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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ LED - Lichtquelle 

© Es wird erne LED-Uchtquelle vorgeschlagen, welche ei- 

nen hohen Wirkungsgrad aufweist und auch bei Fremd- 

lichteinfail die Entstehung von Phantomlicht zuveiiassig 

vermeidet. Die LED-Lichtquelle gemaR der Erfindung 

weist mindestens eine LED (1) mit einem kurzwelligen 

Emissionsspektrum, eine Elektrode (2), auf der die LED 

montiert ist, und eine die LED ein batten de Vergussmasse 

(3) aus einem transparenten Material, in dem ein Konver- 

termaterial (4) zur wenigstens teilweisen Wellenlangen- 

konversion des von der LED (1) emittierten kurzwelligen 

Lichts (9a) je nach Anwendungsgebiet in langwelligeres 

sichtbares oder infra rotes Licht (9b) einer bestimmten 

Wellenlange enthalten ist, auf, wobei auf der Verguss- 
masse (3) eine UV-undurchlassige Schicht (6) vorgesehen 

ist. Diese UV-undurchlassige Schicht (6) ist vorzugsweise 
. als eine einseitig Oder beidseitig UV-reflektierende 
, Schicht ausgebildet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
LED-Lichtquelle nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 oder 2. 

[0002] Bei Lichtquellen, die insbesondere fur sicherheits- 
relevante Anzeigevorrichtungen im AuBenbereich, wie bei- 
spielsweise Signalleuchten (Arnpeln) oder Verkehrszeichen, 
eingesetzt werden, sind einerseits ein hoher Wirkungsgrad 
und eine hohe Zuveriassigkeit erforderlich und andererseits 
sollte moglichst die Entstehung von Phantomlicht vermie- 
den werden. Phantomlicht entsteht, wenn Fremdlicht, wie 
beispielsweise Sonnenlicht, auf den Leuchtdiodenkorper 
bzw. allgemeiner die Lichlquelle oder deren vorgeschalteter 
Optik triffl und daran reflektiert wird. Diese Reflexion kann 
derart signifikant sein, dass die passive (nicht leuchtende) 
Leuchtdiode vom Betrachter der Anzeigevorrichtung als ak- 
tiv leuchtend wahrgenommen wird und der Betrachter die 
eigentlich dargestellte Information nicht mehr erkennen 
kann oder irrtiimlicherweise die Anzeigevorrichtung als ein- 
geschaltet wahmimmt. 

[0003] Als Lichtquellen fur Anzeigevorrichtungen wer- 
den neben den oben genannten Leuchtdioden (kurz LEDs) 
beispielsweise auch elektrisch oder Gasflammen-beheizte 
Gliihdrahte, Gliihdrahtlampen mit Halogenzusatz in der 
Gasfiillung und Gasentladungsrohren verwendet. Dabei 
werden zusatzlich Farbfilter, Oberflachenprofilierungen, Lu- 
mineszenzkonverter, zum Beispiel in Form von Leuchtstoff- 
pulvem, zur Umsetzung des Primarlichts in sichtbares Licht 
gewunschter Wellenlange und dergleichen eingesetzt, um 
den Wirkungsgrad der Lichtquellen zu erhohen und die Wir- 
kung von Phantomlicht zu reduzieren. Leuchtdioden mit in 
der Vergussmasse enthaltenen Lumineszenzkonverterpig- 
menten (sog. Lumineszenzkonversions-LEDs) sind bei- 
spielsweise in der DE 199 18 370 A 1 offenbart. Weiterhin 
ist bekannl, den Fremdlichteinfall mittels mechanischer 
Lichtschutzgitter oder Abschirmvorrichtungen zu vermin- 
dem, wie sie zum Beispiel in der DE 198 24 499 Al be- 
schrieben sind. AuBerdem ist es zum Teil iiblich, die Licht- 
quellen mit hoheren Leistungen zu betreiben, um einen 
deutlicheren Unterschied zwischen dem eingeschalteten und 
dem ausgeschalteten Zustand zu bewirken. Dies fiihrt aller- 
dings haufig zu einer unerwiinschten Blendwirkung der An- 
zeigevorrichtung. 

[0004] Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Tech- 
nik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
LED-Lichtquelle bereitzustellen, welche einen hohen Wir- 
kungsgrad aufweist und auch bei Fremdlichteinfall die Ent- 
stehung von Phantomlicht zuverlassig vermeidet 
[0005] Diese Aufgabe wird durch eine LED-Lichtquelle 
mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 bzw. Patentan- 
spruch 2 gelost. Vorteiihafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 
[0006] GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung weist 
die LED-Lichtquelle mindestens eine LED mit einem kurz- 
welligen Emissionsspektrum, insbesondere im ultraviolet- 
ten, blauen und/oder griinen Spektralbereich und eine die 
LED zumindest teilweise umschlieBende Umhiillung, insbe- 
sondere in Form eines Vergusses oder Kunststofrformkor- 
pers, aus einem strahlungsdurchlassigen Material auf, in 
dem ein Lumineszenz-Konvertermaterial zur wenigstens 
teilweisen Wellenlangenkonversion der von der LED emit- 
tierten elektromagnetischen Strahlung je nach Anwen- 
dungsgebiet in langwelligeres sichtbares oder infrarotes 
Licht einer bestimmten Wellenlange en thai ten ist, wobei auf 
der Umhiillung ein weitestgehend UV-undurchlassiges Ele- 
ment, insbesondere eine weitestgehend UV-undurchlassige 
Schicht vorgesehen ist. 
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[0007] Vorzugsweise ist die weitestgehend UV-undurch- 
lassige Schicht auf der Umhiillung als eine einseitig oder 
beidseitig UV-reflektierende Schicht ausgebildet ist. 
[0008] GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung weist 
5 die LED-Lichtquelle mindestens eine LED mit einem kurz- 
welligen Emissionsspektrum, insbesondere im ultraviolet- 
ten, blauen und/oder griinen Spektralbereich und eine die 
LED zumindest teilweise umschlieBende erste Umhullung, 
insbesondere in Form eines Vergusses oder KunststofrTorm- 
10 ktfrpers, aus einem strahlungsdurchlassigen Material und 
eine die LED zumindest teilweise unmittelbar umgebende 
zweite Umhullung, insbesondere in Form eines Vergusses 
oder KunststofTformkorpers, aus einem strahlungsdurchlas- 
sigen Material auf, wobei die zweite Umhiillung ihrerseits 
15 zumindest teilweise in der ersten Umhiillung eingebettet ist 
und in ihrem Material ein Lumineszenz-Konvertermaterial 
zur wenigstens teilweisen Wellenlangenkonversion der von 
der LED emittierten elektromagnetischen Strahlung in sicht- 
bares oder infrarotes Licht einer bestimmten Wellenlange 
20 enthalten ist, und auf der zweiten Umhiillung eine weitest- 
gehend UV-undurchlassige Schicht vorgesehen ist. 
[0009] Bei dieser Ausfiihrungsform ist auf der zweiten 
Umhullung vorzugsweise eine UV-reflektierende Schicht 
vorgesehen. 

25 [0010] Aufgrund der UV-undurchlassigen Schicht auf der 
Umhullung wird weitestgehend verhindert, dass von auBen 
UV-Licht in die Umhullung eindringt und dort von dem 
Konvertermaterial in sichtbares oder infrarotes Licht umge- 
wandelt wind, was einen eingeschalteten Zustand der LED 

30 vortauschen wiirde (Phantomlicht). 

[0011] Durch die Ausbildung der UV-undurchlassigen 
Schicht auf der Umhiillung als UV-reflektierende Schicht 
bzw. durch das Vorsehen der UV-reflektierenden Schicht auf 
der zweiten Umhullung wind ein UV-Anteil der kurzwelli- 

35 gen Strahlung der LED, wenn sie nicht von dem Konverter- 
material in der Umhullung umgewandelt worden ist, an die- 
ser UV-reflektierenden Schicht zuriick reflektiert. Dies er- 
hoht die Absorptionswahrscheinlichkeit der von der LED 
emittierten kurzwelligen Strahlung in dem Konvertermate- 

40 rial, was wiederum den Wirkungsgrad der LED-Lichtquelle 
verbessert. AuBerdem geniigt eine geringere Menge des 
Konvertermaterials in der Umhullung bzw. der zweiten Um- 
hullung. 

[0012] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine 
45 Elektrode, auf der die LED montiert ist, derart ausgebildet, 
dass sie sowohl UV-Licht als auch sichtbares Licht reflek- 
tiert, so dass der Wirkungsgrad der LED-Lichtquelle weiter 
erhoht wird. 

[0013] Es sei an dieser S telle darauf hinge wiesen, dass im 
50 Rahmen der vorliegenden Erfindung unter "kurzwelliger 
Strahlung", wie sie von der LED emittiert wind, insbeson- 
dere Strahlung im blauen bis UV-Spektralbereich (Wellen- 
langen kleiner etwa 495 nm) verstanden wird, wahrend un- 
ter "sichtbarem Licht", das von der LED-Lichtquelle abge- 
55 strahlt werden soil, Strahlung im sichtbaren blauen bis roten 
Spektralbereich (Wellenlangen etwa zwischen 400 nm und 
770 nm) verstanden wird. AuBerdem schlieBen die Begriffe 
"UV-undurchlassig" und "UV-reflektie^end ,, nicht zwangs- 
weise nur die eigentliche UV-Strahlung ein sondem kann 
60 auch gegebenenfalls die kurzwellige Strahlung wie sie oben 
definiert ist, umfassen. 

[0014] Die Erfindung wird im folgenden anhand von be- 
vorzugten Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die Zeichnungen naher beschrieben. Darin zeigen: 
65 [0015] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer LED- 
Lichtquelle gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung im Schnitt; und 
[0016] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer LED- 
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Lichtquelle gemaB einem zweiten Ausfiihrungsbei spiel der 
vorliegenden Erfindung im Schnitt. 

[0017] In den Fig. 1 und 2 sind zwei alternative Ausfuh- 
rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung dargestellt, wo 
bei gleiche und funktionsgleiche Elemenle in beiden Figu- 5 
ren mit den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind. 
[0018] Die in Fig. 1 dargestellte LED-Lichtquelle weist 
eine LED 1, das heiBt einen LED-Chip mit einem moglichst 
hohen Wirkungsgrad und einem kurzweUigen Emissions- 
spektrum im blauen oder UV-Spektralbereicb auf. Als derar- 10 
tige LED 1 sind zum Beispiel solche auf Basis von GaN- 
oder GalnN-Verbindungshalbleitermaterial geeignet. Die 
LED 1 ist in bekannter Weise auf einer ersten Elektrode 2 
montiert und uber eine Verbindungsleitung 8 mit einer zwei- 
ten Elektrode 7 verbunden. 15 
[0019] Die LED 1 und die Elektroden sind in einer Urn- 
hiillung 3 von geeigneter Form und aus einem transparenten 
Material mil moglichst hoher Brechzahl, wie beispiels weise 
Kunstharz, eingebettet. Die UmhUllung 3 enthalt zum Bei- 
spiel gleichmaBig verteilt ein Lumineszenz-Konvertermate- 20 
rial 4, beispielsweise ein Leuchtstoffpulver, welches Wei- 
lenlangenumwandlungskristallite umfaBt. Dieses Leucht- 
stoffpulver wandelt ein von der LED 1 emittiertes kurzwel- 
Uges Licht 9a in diffus gestreutes, sichtbares oder infrarotes 
Licht 9b einer gewiinschten Wellenlange um. Je nach An- 25 
wendungsgebiet der LED-Lichtquelle wird das Konverter- 
material 4 fiir spezielle Farbeindriicke gelb (Ampel, Blink- 
licht, . . .), griin (Ampel, . . .), rot (Ampel, Fahrzeugriick- 
ticht, Begrenzungsleuchten, . . .) oder auch Infrarot (techni- 
sche Anwendungen zur Erkennung mit IR-Sensoren) emit- 30 
tierend ausgewahlt. Bei enlsprechender Auswahl des Mate- 
rials und der KristaUitgroBe des Konvertermaterials 4 kann 
ein Quantenumsetzungsgrad von nahezu 100% erzielt wer- 
den. Der Energiewirkungsgrad entspricht demnach dem 
Verhaltnis der mitderen Anregungswellenlange des von der 35 
LED 1 emiltierten Lichts 9a zur mittleren Emissionswellen- 
lange des von dem Konvertermaterial emittierten Signal- 
lichts 9b. 

[0020] Dieser hohe Wirkungsgrad von Leuchtstoffpulvem 
beruht auf mehreren Aspekten. Zum einen ist die Brechzahl 40 
der Kristallite kleiner als bei typischen EI-V-Halbleiterma- 
terialien und zum anderen ist die BandlOcke des Grundkri- 
stalls (in der Regel ein Isolator) wesentlich groBer als die 
Emissions-Photonenenergie und damit die Absorption 
mehrfach reflektierter Strahlung sehr gering. AuBerdem ist 45 
die KristallitgroBe und seine auBere Form fur die Einkopp- 
lung des UV-Lichts und die Auskopplung des gesamten 
Emissionslichts nach Mehrfachreflexionen innerhalb des 
Kristallits optimiert 

[0021] Auf der Oberflache der Umhullung 3 ist eine wei- 50 
testgehend UV- undurchlassige Schicht 6 vorgesehen. Die 
Schicht 6 kann durch Bespriihen, Bedampfen, Beschichten, 
einen Tkuchvorgang oder dergleichen auf die Umhullung 3 
aufgebracht werden. Die Schicht 6 ist vorzugsweise auch 
einseitig (nach auBen) oder beidseitig UV-reflektierend aus- 55 
gebildet. 

[0022] Durch diese Schicht 6 dringt von auBen im wesent- 
lichen kein Fremdlicht im blauen bis UV-Spektralbereich in 
die LED-Lichtquelle ein, welches an dem Konvertermate- 
rial 4 ebenfalls gestreut und spektral umgewandelt werden 60 
wiirde. Auf diese Weise wird die Entstehung des eingangs 
erlauterlen Phantomlichts weitestgehend wirksam vermie- 
den. Zur Vermeidung des Phantomlichts ist hier auch keine 
hohere Leistungsaufnahme der LEDs erforderlich, so dass 
durch die Erfindung eine blendfreie Lichtquelle zur Verfu- 65 
gung gestellt wird. Im Faile der beidseidg UV-reflektieren- 
den Schicht 6 wird auBerdem die von der LED 1 emittierte 
UV-Slrahlung 9a an der Schicht 6 zuriick in die Umhullung 



3 reflektiert, so dass die Absorptionswahrscheinlichkeit der 
UV-Strahlung 9a an dem Konvertermaterial 4 erhoht wird, 
was wiederum den Wirkungsgrad der LED-Lichtquelle ver- 
bessert. Ferner ist in dies em Fall eine geringere Menge Kon- 
vertermaterial 4 in der Umhullung 3 ausreichend. 
[0023] Neben der Wellenlangenumwandlung von kurz- 
welligem Licht 9a in sichtbares oder infrarotes Licht 9b ge- 
wiinschter Wellenlange kann das Konvertermaterial 4 zu- 
satzlich auch eine Wellenlangenumwandlung von weiBem 
Fremdlicht 10 in ein charakteristisches Spektrum streuen. 
Dies kann durch verschiedene physikalische Mechanismen, 
wie Wellenlangenkonversion, elastische, koharente oder in- 
koharente Streuung, Mie-Streuung und dergleichen erfol- 
gen. Dieser spezielle Effekt des Konvertermaterials 4 kann 
ausgenutzt werden, um das Erscheinungsbild der LED- 
Lichtquelle fur den Betrachter im Falle von Fremdlichtein- 
fall zwischen ausgeschaltetem und eingeschaltetem Zustand 
der LED 1 deudicher zu unterscheiden. Zum Beispiel kann 
die LED-Lichtquelle bei Fremdlichteinfall und nicht einge- 
schalteter LED 1 in der Komplementarfarbe zu der Farbe er- 
scheinen, in der die LED-Lichtquelle mit eingeschalteter 
LED 1 leuchtet. Fiir ein grimes Streulicht kann zum Beispiel 
der Leuchtstoff NBS 1028 (Zn 2 Si0 4 :Mn) mit einem Quan- 
tenwirkungsgrad von 68% oder der Leuchtstoff NBS 1027 
(MgWC>4) mit einem Quantenwirkungsgrad von 84% einge- 
setzt werden. 

[0024] Diese Wu*kung, dass die LED-Lichtquelle auch bei 
nicht betriebener LED 1 eine definierte Farbe aufweist, kann 
durch zusatzliche Farbfilterschichten (nicht dargestellt) auf 
der Refl exionsschicht 6 oder durch eine Einfarbung der Ver- 
gussmasse 3 mit herkommlichen Farbstoffen unterstutzt 
werden. Dadurch ist es zum Beispiel mdglich, dass Fahr- 
zeugriickleuchten das ttbliche Erscheinungsbild erhalten. 
Die Filterwirkung der Farbstoffe oder der Zusatzfilter wird 
dabei natiirlich so gewahlt, dass sie fur das Spektrum des in 
dem Konvertermaterial 4 erzeugten Signallichts 9b weitge- 
hend transparent ist. Als geeignete Farb- und/oder Filter- 
stoffe konnen die fur den Fachmann fur die Verwendung bei 
dem jeweils vorliegenden Wellenlangenbereich gelaufigen 
Materialien eingesetzt werden. 

[0025] Weiterhin bevorzugt ist die erste Elektrode 2 mit 
einer Reflexionsschicht 5 versehen, welche UV-reflektie- 
rend ausgebildet ist, so dass auf diese Elektrode 2 fallendes 
UV-Licht zuriick reflektiert und damit der Wirkungsgrad der 
LED-Lichtquelle erhoht wird, AuBerdem absorbiert die Re- 
flexionsschicht 5 vorzugsweise Licht im sichtbaren Bereich, 
so dass dieses Licht nicht wieder als Phantomlicht aus der 
LED-Lichtquelle austreten kann. Alternativ kann die Refle- 
xionsschicht auch fur sichtbares Licht durchlassig sein, wo- 
bei das sichtbare Licht dann in einer zusatzlichen Absorber- 
schicht (nicht dargestellt) hinter der Reflexionsschicht 5 ab- 
sorbiert wird. 

[0026] In einer altemativen Ausfuhrungsform reflektiert 
die Reflexionsschicht 5 auf der ersten Elektrode 2 Strahlung 
sowohl im UV- als auch im sichtbaren Bereich. Diese Aus- 
fuhrungsform zeigt einen hoheren Wirkungsgrad, da das 
von dem Konvertermaterial 4 in der Vergussmasse erzeugte 
Signallicht 9b ebenfalls an der Reflexionsschicht 5 reflek- 
tiert und von der LED-Lichtquelle abgestrahlt werden kann. 
[0027] In Fig. 2 ist ein alternatives zweites Ausfuhrungs- 
beispiel einer LED-Lichtquelle gemaB der vorliegenden Er- 
findung dargestellt. 

[0028] Die LED-Lichtquelle weist eine LED 1 mit einem 
m6glichst hohen Wirkungsgrad und einem kurzweUigen 
Emissionsspektrum auf, welche in bekannter Weise auf ei- 
ner ersten Elektrode 2 montiert und uber eine Verbindungs- 
leitung 8 mit einer zweiten Elektrode 7 (in Fig. 2 nicht ge- 
zeigt) verbunden ist Die LED 1 und die Elektroden sind in 
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einer Vergussmasse 3 von geeigneter Form und aus einem 
transparenten Material mit mfcglichst hoher Brechzahl, bei- 
spielsweise Kunstharz, eingebettet Wie im ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist diese Vergussmasse 3 mit einer UV-un- 
durchlassigen Schicht 6, welche vorzugsweise auch UV-re- 5 
flekticrcnd ausgebildet sein kann, versehen. 
[0029] Im Unterschied zu der in Fig. 1 dargestellten LED- 
Lichtquelle enthalt die Vergussmasse 3 kein Konvertermate- 
rial 4. Statt dessen ist die LED 1 unmittelbar von einer zwei- 
ten Vergussmasse 11 aus einem transparenten Material um- 10 
geben, welches das oben beschriebene Konvertermaterial 4 
enthalt. Diese zweite Vergussmasse 11 mit Konvertermate- 
rial 4 kann zum Beispiel aus einem Tropfen spezieller Ver- 
gussmasse mit stark konzentrierter Aufschlammung von 
Wellenlangenkonverterkristalliten oder einfach aus einer 15 
diinnen Ablagerung von Wellenlangenkonverterkristalliten, 
die mit Vergussmasse uberpresst sind, bestehen. Die Ver- 
gussmasse 11 ist aufierdem mit einer UV-reflektierenden 
Schicht 12 versehen. 

[0030] Bei dieser AusfUhrungsform wird eine konzen- 20 
trierte Wellenlangenkonversion der von der LED 1 emittier- 
ten Strahlung 9a in der unmittelbaren Umgebung der LED 1 
crziclt. AuBerdem wird die in der Regel UV-strahlungsemp- 
findliche Vergussmasse 3 durch die beiden UV-reflektieren- 
den Schichten 6 und 11 sowohl vor UV-Fremdlicht als auch 25 
vor innerer UV-Strahlung der LED 1 geschiitzt, so dass eine 
bei herkommlichen LED-Lichtquellen iibliche Alterstrii- 
bung der Vergussmasse 3 so weit wie moglich verhindert 
wird. 

[0031] Bei der LED-Lichtquelle gemafi der vorliegenden 30 
Erfindung (erstes oder zweites Ausfuhrungsbeispiel) kann 
elektrische Energie zum Beispiel in griines Ampeilicht mit 
einem Gesamtwirkungsgrad von etwa 14% umgesetzt wer- 
den. Dieser Wert ergibt sich aus dem Wirkungsgrad der Um- 
setzung elektrischer Energie in UV-Strahlung durch eine 35 
GaN-LED von etwa 70%, einem Wirkungsgrad fur die Aus- 
kopplung des UV-Lichts aus der LED bei transparentem 
Substrat von etwa 40% und einem Wirkungsgrad fur die 
Umwandlung der UV-Strahlung in griines Licht von etwa 
50%. Dieser Wert von 14% liegt deutlich uber dem Wir- 40 
kungsgrad einer herkommlichen Halogengluhlampe mit 
ausgefiitertem Griinspektrum von insgesamt etwa nur 4%. 
[0032] Wenn also zum Beispiel 1 W optische Leistung 
grimes oder rotes Licht gefordert wird, benotigen herkomm- 
liche Gluhlampen und LED-Lichtquellen etwa 25 W elektri- 45 
sche Leistung, wahrend die erfindungsgemaBe LED-Licht- 
quelle nur etwa 10 W elektrische Versorgungslei stung beno- 
tigt. Die geringere Verlustleistung von 9 W im Falle der er- 
findungsgemaBen LED-Lichtquelle kann leichter abgefiihrt 
werden, wahrend das Abfuhren der 24 W Verlustleistung bei 50 
herkommlichen Vorrichtungen ein erhebliches Problem dar- 
stellt. 

[0033] Die Griinde fur den relativ hohen Gesamtwir- 
kungsgrad der erfindungsgemaBen LED-Lichtquelle liegen 
in " 55 

- dem hohen UV-Strahlungsumsetzungsgrad zum Bei- 
spiel einer GaN-LED; 

- einem im Vergleich zu anderen III-V-Halbleiterma- 
teri alien hoheren Auskoppelraumwinkel fur GaN; 60 

- der guten Einkoppelwirkung des UV-Lichts aus dem 
LED-Chip 1 in das Konvertermaterial 4, begunstigt 
durch die UV-Reflexionsschichten der LED-Licht- 
quelle; und 

- dem hohen Quantenwirkungsgrad optimal ausge- 65 
suchter Konvertermateri alien. 

[0034] Bei den oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispie- 



len konnen die dem Fachmann gelaufigen Substanzen fur 
die Herstellung von UV-absorbierenden und UV-reflektie- 
renden Schichten sowie fur die Konvertermaterialien einge- 
setzt werden. Diese Substanzen werden vorliegend nicht na- 
her beschrieben. Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
sind vielmehr die vorteilhaften Anwendungen solcher Mate- 
rialien bei Leuchtdiodenbauelementen und die speziellen 
strukturellen Anordnungen in einem Leuchtdiodenbauele- 
ment. 

Patentanspriiche 

1. LED-Lichtquelle, mit 

mindestens einer LED (1) mit einem Emissionsspek- 
trum im UV, blauen und/oder griinen Spektralbereich 
und 

einer die LED (1) unmittelbar oder mittelbar umgeben- 
den Umhiillung (3) aus einem weitestgehend strah- 
lungsdurchlassigen Material, in dem ein Konverterma- 
terial (4) zur wenigstens teilweisen Wellenlangenkon- 
version der von der LED (1) emittierten Strahlung (9a) 
in sichtbares oder infrarotes Licht (9b) einer bestimm- 
ten Wellenlange enthalten ist; 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der Umhiillung (3) eine UV-undurchlassige 
Schicht (6) vorgesehen ist. 

2. LED-Lichtquelle, mit 

mindestens einer LED (1) mit einem Emissionsspek- 
trum im UV, blauen und/oder griinen Spektralbereich 
und 

einer die LED (1) unmittelbar oder mittelbar umgeben- 
den ersten Umhullung (3) aus einem weitestgehend 
strahlungsdurchlassigen Material, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die LED (1) von einer zweiten Umhullung (11) 
aus einem weitestgehend transparenten Material umge- 
ben ist, welches seinerseits von der ersten Umhullung 
(3) unmittelbar oder mittelbar umgeben ist und in dem 
ein Konvertermaterial (4) zur wenigstens teilweisen 
Wellenlangenkonversion der von der LED (1) emittier- 
ten kurzwelligen Strahlung (9a) in sichtbares oder in- 
frarotes Licht (9b) einer bestimmten Wellenlange ent- 
halten ist; und 

dass auf der ersten Umhullung (3) und/oder zwischen 
der ersten (3) und der zweiten Umhullung (11) eine 
UV-undurchlassige Schicht (6) vorgesehen ist. 

3. LED-Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf der zweiten Umhullung (U) 
eine UV-reflektierende Schicht (12) vorgesehen ist. 

4. LED-Lichtquelle nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die UV-un- 
durchlassige Schicht (6) auf der Umhullung (3) als eine 
einseitig oder beidseitig UV-reflektierende Schicht aus- 
gebildet ist. 

5. LED-Lichtquelle nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die LED (1) 
auf einer Elektrode (2) angeordnet ist, die UV-reflektie- 
rend ausgebildet ist. 

6. LED-Lichtquelle nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Elektrode (2) mit einer UV-re- 
ftektierenden Schicht (5) versehen ist. 

7. LED-Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode (2) derart 
ausgebildet ist, dass sie sichtbares Licht absorbiert. 

8. LED-Lichtquelle nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die UV-reflektierende Schicht (5) 
der Elektrode (2) sichtbares Licht absorbiert. 

9. LED-Lichtquelle nach Anspruch 7, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass zwischen der UV-reflekticrenden 
Schicht (5) und der Elektrode (2) eine Absorberschicht 
vorgesehen ist, welche sichtbares Licht absorbiert 

10. LED-Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode (2) der- 5 
art ausgebildet ist, dass sie sichtbares Licht reflektiert. 

11. LED-Lichtquelle nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das in der 
Umhiillung (3) bzw. der zweiten Umhullung (11) ent- 
haltene Konvertermaterial (4) derart zusammengesetzt 10 
ist, dass es neben der von der LED (1) emittierten kurz- 
welligen Strahlung auch weiBes Licht in sichtbares 
Licht (9b) einer bestimmten Wellenlange umwandelt 

12. LED-Lichtquelle nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Urn- 15 
hiillung (3) eine Farbfilterschicht oder in der Umhul- 
lung (3) Farbstoffe vorgesehen ist bzw. sind. 

13. LED-Lichtquelle nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Umhiil- 
lung (3) eine hohe Brechzahl aufweist. 20 

14. Anzeigevorrichtung mit wenigstens einer LED- 
Lichtquelle nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che. 
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